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trosoverbindung zu thun hahen, sondern dass 
eine dem P h e  n 01- M i l l  on k ijrp e r  analoge 
Verbindung bei dem 8-Naphtol vorliegt. 
p-Naphtol macht also eine Ausnahme von 
den ubrigen Naphtolderivaten. 

Die H a u p  t r  e s u l  t a t e der vorliegenden 
Arbeit fasse ich nochmals in folgenden 
Siitzen kurz zusammen : 

1. D e r  V o r g a n g  b e i  d e r  E i n -  
w i r k u n g  d e s  Millon'schen Reagens (Mer-  
c u r o n i t r a t  u n d  S t i c k o x y d )  au f  Phenol 
w i r d  d u r c h  f o l g e n d e  G l e i c h u n g e n  
d a r g e s t e l l t .  

a) 2 C 6 H 5 0 H + 2 N O + 0  -: 
_-- NO 

2 C6HA OH + H, 0. 

b) C6 H , r  ~ ~ + 4 H g N 0 3 + 3 N 0  + 
3C,W,OH = 

2. B e i m  E r h i t z e n  m i t  N a t r o n l a u g e  
g i e b t  d i e s e r  K i i r p e r  d a s  Q u e c k s i l b e r  
a b ,  u n d  e s  b i l d e t  s i c h  e i n e  i n  N a t r o n -  
l a u g e  m i t  r o t h b r a u n e r  F a r b e  l i j s l i che  
V e r b i n d u n g ,  d i e  d u r c h  SLuren  a u s g e -  
f i i l l t  w e r d e n  k a n n .  D e r  V o r g a n g  be i  
d e r  H e r a u s n a h m e  d e s  Q u e c k s i l b e r s  i s t  
a n s c h e i n e n d  f o l g e n d e r :  

+ 9NaOH= HON (- 1 - c, 
4 

(O 'eH4 Na)2 + 4 H g  + 5 H2 0 (C, H4 0 Na), 
Na ON. 

+ 2 Na NO, + 2 N s  NO,. 
3. D i e  s o  e r h a l t e n e  V e r b i n d u n g  

n i m m t  4 A t o m e  B r o m  auf  i n  d i e  P h e -  
n o l g r u p p e n  u n d  v i e l l e i c h t  e i n s  i n f o l g e  
v o n  S a l z b i l d u n g  a n  d i e  S t e l I e  d e r  
H y d r o x y l g r u p p e  i m  E N O H .  D a b e i  
b i l d e t  s i c h  a l s o  d e r  K i i r p e r  - 

Br 1 - (0 C, H, Br  OH), 
~ =(C,H,BrOH), . 

4. D i e  R e a c t i o n  m i t  M i l l o n ' s  R e a -  
g e n s  t r i t t  n i c h t  e i n  b e i  d i - o -  u n d  d i - m -  
s u b s t i t u i r t e n  V e r b i n d u n g e n .  

5 .  B e i  d e n  N a p h t o l e n  l i e f e r t  n u r  
das  8 - N a p h t o l  e in  d e m  a u s  d e m  P h e n o l  
e r h a l t l i c h e n  l h n l i c h e s  P r o d u c t .  A l l e  
u b r i g e n  N a p h t o l d e r i v a t e ,  s o w e i t  s i e  

i n t e r s u c h t  s i n d ,  g e b e n  d a g e g e n  N i t r o -  
rove rb indungen .  

Im Anschlusse an diese Untersuchungen 
beabsichtige ich noch das N s p h t o l g r u n  ao- 
wie das aus Nitroso-,!l-Naphtol und F e r r o -  
s a l z  erhaltliche Product in Bezug auf ihre 
anscheinend iihnliche Constitution zu er- 
forschen. 

Zum Schlusse sei noch darauf aufmerk- 
Sam gemacht, dass auch von anderer Seite 
die Untersuchung der Millon'schen Reaction 
in Angriff genommen worden ist. In der 
Zeitsch. f. angew. Chemie 1900 Heft 29 ver- 
ijffentlichte C. J. L i n t n e r  vor Kurzem die 
Resultate seiner bisherigen Arbeiten. Es 
ist zu erwarten, dass die von anderen Ge- 
sichtspunkten aus unternommenen Forschun- 
gen zur Klarung der Sachlage bedeutend 
beitragen werden. Hierbei wird von den 
betreffenden Quecksilbersalzen ausgegangen, 
wahrend bei meinen Versuchen das Mi l lon -  
sche Reagens direct zur Anwendung kam. 

Darmstadt, Technische Hochschule. 

Zur Verarbeitung von Nickelerzen. 
Von Dr. C. Hopfner. 

Auf Seite 1021 der ,,Zeitschrift fiir ange- 
wandte Chemie" befindet sich eine kurze Notiz 
Liber ein neues Verfahren des Herrn H. F r a s c h  
zur Verarbeitung der canadischen Nickelerze. Ich 
bemerke hierzu, dass genannter Erfinder die Nickel- 
erze als A n o d e  verwenden und als Nebenproduct 
Natronlauge gewinnen will. Ahnliches ist schon 
oft versucht worden, aber stets erfolglos, und es 
scheint, dass Herr F r a s c  h die einschlagige Litte- 
ratur nicht kennt und sich der Schwierigkeiten 
nicht bewusst ist, welche die Verwendung von 
Anoden aus Schwefelmetallen rnit sich bringt. 
Das Verfahren hat aber einen gesunden Kern, 
doch ist derselbe bereits durch das engl. Patent 
1 7  745 v. J. 1595 (Dr. C. H o p f n e r )  bekannt ge- 
worden, in welchem iibrigens Anoden aus Schwefel- 
metallen beilaufig ebenfalls erwahnt sind. 

Das ,,Engineering and Mining Journal" brachte 
in seiner Ausgabe vom 8. September einen sehr en- 
thusiastischen Bericht uber F r a s  c h's sogenanntes 
news  Verfahren , doch ist dasselbe jedenfalls in 
der in diesem Berichte beschriebenen Weise prak- 
tisch iiberhaupt nicht ausfuhrbar. 

Chloroform vom Arsen zu befreien. Dagegen kann 
man ein arsenfreies Priinarat durch Damnfdestillation Anorganische Chemie. 

E. Noelting und W. Feuerstein. Ueber die Dar- 
stellung von arsenfreieni Phosphor. (Be- 
richte 33, 2684.) 

Es gelingt nicht, den kauflichen Phosphor durch 
Liiscn in Schmefelkohlenstoff u n d  Ansfgllen mit 

erhalten. Destillirt man kauflichen Phosphor mit 
Wasserdampf unter gleichzeitigem Durchleiten yon 
Kohlensainre, so gehen im Laufe von 8 Stunden bei 
den von den Verf. eingehaltenen Verhaltnissen ca. 
50 g iiber. Das Praparat ist zanachst no& nicht 
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volIig arsenfrei, wird aber durch nochmaligr 
Dampfdestillation chemisch rein. So gereinigtei 
Phosphor giebt selbstverstandlich nach P i t t i ca ’ s  
Verfahren oxydirt keine Spur )-on Arsensaure. KI. 

Bert.helot. Langsame Einwirkung von Brom 
wasserstoffgas auf Glas. (Ann. de Chim. ei 
Phys. 21, (7), 206.) 

Sehr reines Bromwasserstoffgas, in zugeschmolzenei 
Glasrohre 50 Tage dem Sonnenlicht ausgesetzt. 
zeigt keine Veranderung; nach einigen Jahren bildet 
sich ein Tropfen einer syrupijsen Flussigkeit, welch€ 
als wassrige LBsung von Bromwasserstoff erkannt 
wurde; der Druck in der Riihre hatte sich ver- 
ringert. Das bei dieser Reaction entstehende Wasser 
muss durch langsame Zersetzung der Alkalisilicate 
und Sulfate des Glases durch Bromwasserstoff ent- 
standen sein. A’th . 

J. Volhard. Ueber die Einwirknng yon Jodiden 
und Jodwasserstoffslnre anf schweflige 
Sanre. (Bull. de la SOC. chim. 3. Serie, 23 bis 
24, 673.) 

Die merkwurdigen Erscheinungen, welche bei der 
Einwirkung von Jodwasserstoff auf schweflige Siiure 
beobachtet werden, sind bereits 1887 (Liebig’s 
Annalen 242, 93) Gegenstand eingehender Unter- 
suchungen des Verf. gewesen. Neuerdings ist nun 
von A, B e r g  (Bull. (3), 23, 499) eine Erklarung 
dieser Reaction gegeben worden, welche Verf. fur 
niclit den Thatsachen entsprechend halt. Bei dieser 
Reaction scheidet sich bekanntlich freier Schwefel 
ab  uud SO, wird zu SO, oxydirt, wahrend HJ - 
gleichgultig, ob in grossen oder minimalen Mengen, 
ob zu concentrirten oder sehr verdiimten Liisungen 
zugegeben - in unveranderter Menge aus der 
Reaction hervorgeht. B e r g  nimmt zur Erklarung 
dieser katalytischen Wirkung von H J  die inter- 
medilre Bildung und den Zerfall einer von P B c h a r d  
(Compt. rend. 130, 1188) dargestellten Verbindung 
von der Zusammensetzung K J  . SO, an; als Beweis 
fur die Bildung dieser Verbindung glaubt er die 
bei der Umsetzung aoftretende Gelbfarbung ansehen 
zii konnen. Da aber die Verbindung K J .  SO, nur  
entsteht, wenn ihre beiden Bestandtheile in absolut 
trockenem Zustande auf einander einwirken kiiunen, 
so ist ihre Bildung bei Gegenwart von Wasser sehr 
unwahrscheinlich. Auch die beobachtete Gelbfiirbung 
beweist nach V o l h a r d  nichts zu Gunsten der An- 
nahnie B e r g ’ s ,  da  dieselbe Farbe auftritt, wenn 
man Jod  in concentrirte Schwefelsaure eintragt. 
Es ist vielrnehr anzunehmen, dass die Farbe von 
der Bildung der hydroschwefligen Saure herriihrt, 
welche S c h i i t z e n b e r g e r  in der ebenfalls gelben 
Losung von Zink in schwefliger Saure nachgewiesen 
hat, umsomehr, als thatsachlich auch die Mischungen 
von Losungen der Jodwasserstoff- und schwefligen 
Saure die Reaction der hydroschwefligen Saure 
zeigen: sie reduciren Indigo in der I M t e  und 
angenblicklich. Wenu man schliesslich noch die 
Beobachtung des Verf. in Erwagung zieht, dass 
schweflige Saure, auch ohne Anwesenheit von Jod- 
verbindungen, vermoge ihrer eigenen Reductions- 
kraft nach vorausgehender Gelbfarbung Schwefel 
abzuscheiden vermag, wie dies bei der Darstellung 
von SO, aus Alkalisulfit und Schwefelsaure wahr- 
genommen wird, so erscheint die von B e r g  gegebene 

Ch. 1900. 

Erklirung nicht ausreichend, und man wird die alte 
Auffassung von V o l h a r d  beibehalten, nach welcher 
der Vorgang gemass der folgenden Gleichung zu 
erklaren ist: 

SO, + 4 H J = 2 H 2  0 + 4 J +  S, 
2 SO, + 4Hz 0 -t 4 J = 2 H ,  SO, + S + 4HJ,  

3 SO, + 2 H, 0 + 4 H J = 2  Hz SO, + S + 4 H J ;  
oder, wenn man die Elemeote des Wassers nioht 
in Betracht zieht: 

3 SO, = 2 so, + s. Kth . 
Degrez nnd Balthazard und E. Derennes. Ueber 

die Yerwendnng T O I I  Natriumsuperoxyd zur 
Erzengung athembarer Lnft in mit Kohlen- 
dioxyd gefullten Schachten. (Compt. rend. 
131, 429; Compt. rend. 131, 456.) 

Die zur Luftverbesserung in Schachten gebr&uch- 
lichen Ventilatoren erfiillen zwar alle ihren Zweck, 
bediirfen aber besonderer, kostspieliger Einrichtun- 
gen. Ein haufig gebrauchtes, sehr einfaches Mittel, 
um Kohlendioxyd aus den Schachten zu entfernen, 
ist Kalkmilch; durch Kalkmilch kann man allerdings 
das Kohlendioxyd entfernen, nicht aber den zum 
Athmen nothwendigen Sauerstoff, der durch ein 
gleiches Volumen Kohlendioxyd ersetzt ist, wieder- 
gewinnen. Eine solche mit Kalkmilch gereinigte 
Luft enthalt also nur Stickstoff, ist mithin nicht 
sthembar. Ganz anders verhalt es sich mit dem 
Natriumsuperoxyd; dieses nimmt ebenfalls das 
Kohlendioxyd auf, ersetzt aber das verschwundene 
Gas gleiclizeitig durch ein ihm gleiches Volumen 
Sauerstoff. Die Luft geminnt dadurch ihre normale 
Zusammensetzung wieder. Die praktische Anwendong 
und der vermendete Apparat werden ausfuhrlich 
beschrieben v o n D e g r e z  und B a l t h a z a r d .  Ktli. 

Berthelot. Einwirknng von Schwefelalkali anf 
Ferrocyankalinm. (Ann. de Chim. et Phys. 21, 

F e n n  man im Calorimeter eine verdunnte Losung 
;on Ferrocyankalium mit einer Losung von Schwefel- 
iatrium (Na, S) bei 13O zusammenbringt, so lasst 
jich keine thermiscbe Anderung wahrnehmen. Gleich- 
Kohl vollzieht sich eine Reaction: die Flussigkeit 
Nird allmahlich grunlich nnd nach einigen Tagen 
iat sich ein deutlich schwarzer Niederschlag von 
Schwefeleisen gebildet. Diese Beobachtung findet 
hre Erklarung in der Annahme einer theilweisen 
)issociation des Ferrocyankaliums in einfache 
:yaoure; das Eisencyaniir setzt sich dann mit dem 
hhwefelnatrinm um in Schwefeleisen und Cyan- 
iatrium. Die Menge des so entstehenden Cyan- 
tlkalis strebt aber einer Gleichgewichtsgrenze zu, 
vodurch die weitere Dissociation des Doppelsalzes 
whindert  wird. Kth. 

(7L 204.) 

L. Baeyer und V. Villiger. Ueber die Einwirkung 
des Permanganats anf Wasserstoffsuperoxyd 
und die Caro’sche Saure. (Berichte 33,2488.) 

3 e r t h e l o t  hat auf Grund seiner Beobachtung, dass 
>ermanganat auf Wasserstoffsuperoxyd bei - 1 2 O  
ihne starkere Sauerstoffentwicklung einwirkt, dass 
.ber beim Herausnehmen aub der Kaltemischung 
ine lebhafte Gasentwickelung stattfindet, ge- 
chlossen, dass das primare Product dieser Reaction 
in hoher oxydirtes, aber nur in niedrigen Tempe- 
aturen bestandiges Wasserstoffsuperoxyd sei. Verf. 
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haben aber gefunden, dass das beubachtete Bus- 
bleiben der Gasentwicklung auf eine Ubersattigungs-, 
also physikalische Erscheinung zuruckzufuhren ist, 
wie daraus erhellt, dass auch bei - 16O eine regel- 
massige Sauerstoffentwicklung stattfindet, yenn man 
durch stetes Bewegen des Gefasses die Ubersltti- 
guug verhindert. Die bei - 16" entwickelte Sauer- 
stoffmenge ist die gleiche, wie die bei liiiheren 
Temperaturen (t 15") entwickelte, nur vollzieht 
sich die Entwickelung etwas langsamer. 

Auch der Bach'scheVersuch(Berichte 33,1506), 
aas dem geschlossen wurde, dass bei der Ein- 
wirkuug von Permanganat auf Caro'sche SLure 
Wasserstofftetroxyd entstehe, weil die entwickelte 
Sauerstoffmenge etwa das Doppelte der 7-om 
Permanganat abgegebenen betrlgt, spricht nicht 
fur die Existenz eines hoheren Wasserstoffoxyds, 
weil die abgegebene Sauerstoffmenge je  nach den 
Bedingungen stark wechselt und bei verschiedenen 
bei hoherer Temperatur ( O O ,  18", 34O) angestellten 
Versucben nicht nur das von B a c h  gefundene 
1,7fache der theoretischeii Menge, sondern resp. 
das 2,5-, 3,5- bez. 4,5fache derselben ausmacht. 

Daraus schliessen die Verf., dass diese Gas- 
entwickelung nicht von der Bildung eines Wasser- 
stofftetroxyds, sondern von einern durch das bei 
der Reduction des Permanganats entstehende 
Manganosulfat bewirkten katalytischen Zerfall der 
Caro'schen Saure herriihrt. 

Von den verschiedenen Theorien uber die 
Reaction zwischen Permanganat und Wasserstoff- 
superoxyd entscheiden sich die Verff. fur die von 
W e l t z i e n  und M. T r a u b e  aafgestellte, wonach das 
Permanganat den Wasserstoff des Superoxyds zu 
Wasser oxydirt, so dass der gesammte entwickelte 
Sauerstoff dem Wasserstoffsuperoxyd entstarnmt. 

Anschliessend empfehlen die Verf. ein Gemisch 
von Kaliumpermangana.t, Caro'scher Saure und 
verdiinnter Schwefelsaure als sehr energisches 
Oxydationsmittel, das zugleich gestattet, die relative 
Bestandigkeit verschiedener Kiirper gegen oxy- 
dirende Agentien zu priifen. Beispielsweise ent- 
f lrbt  Benzin diese Mischung erst nach einigen 
Minuten, Hexamethylen schneller, Benzol momentan. 

Fonzes-Diacon. Verbindungen deo Selens mit 
(Bull. de la SOC. chim. 

Ein Selenblei von der dem Schwefelblei analogen 
Zusammensetzung lasst sich ausser durch clirecte 
Vereinigung der Elemente ( M a r g o t t e t )  noch auf 
verschiedene andere Weise in besonders schiiner 
Form erhalten. So giebt gefalltes selensaures Blei, 
im Porzellansehiffchen bei heller Rothgluth durch 
Wasserstoff reducirt, in guter Ausbeute Selenblei; 
Bleiseleniat zersetzt sich zwar bei hoher Tenipe- 
ratur, aber wohl schwerer als die meisten anderen 
Metallseleniate; denn der Wasserstoff beginnt seine 
reducirende Wirkung, bevor durch Zersetzung des 
Seleniates Selendioxyd sublimiren kann. Die er- 
haltenen Krystallnadeln des Selenides sind grau- 
blau, metallgliinzend und haben eine Lange bis zu 
2 cm. I m  elektrischen Ofen durch Reduction des 
Seleniates mit Kohle erhalt man die Verbindung 
als graues krystallinisches Pulver. In ltubischen 
Krystallen gewinnt man sie durch Umsetzung von 
Chlorblei mit Selenwasserstoff bei Rothglutli in 

K1. 

Blei uud Chlorblei. 
23-24, (3), 721.) 
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einer Atmosphare ron Stickstoff. Amorphes Selen- 
blei wird durch Sublimation in M o i s s a n ' s  Ofen 
krystallinisch erhalten. Eine der Darstellung von 
Manganselenid durch Reduction des Seleniates 
mittels Aluminium analoge Gemiunnng von Selen- 
blei ist nicht moglich; diese Reaction ist ausserst 
lieftig und ergiebt ein Selenaluminium, das an der 
Luft rothes Selen abscheidet unter Entwicklung 
von Selenwasserstoff. Das dem Bleisulfur Pb, S 
entsprecliende Bleiselenur konnte nicht erhalten 
werden. In  seinen Eigenschaften gleicht das auf 
so verschiedene Weise darstellbare Selenblei ganz 
dem Schwefelblei. 

Leitet man in eine Losung von essigsaurem 
Blei solauge Stickgas ein, das mit SalzsZuredBmpfen 
beladen ist, bis sich Krystalle von Chlorblei ab- 
scheiden, und lasst dann Selenwasserstoffgas in 
die Losung eintreten, so bildet sich langsam als 
schoner veinrother h'iederschlag ein Chlorselenblei, 
das inan bei niederer Temperatur auf Thon trock- 
nen kann. Auch auf trocknein Wege, dorch Uber- 
leiten von Phosphortrichloriddampfeu uber gefalltes 
Bleiselenid , gewiunt man ein Chloroselenid von 
rother Purpurfarbe. Beim Kochen mit Wasser 
oder beim Erhitzen wird diese Verbindung schwarz 
durch Umwandlung in schwarzes Selenid. Natrium- 
hyposulfit und concentrirte Kalilauge entziehen dem 
Chloroseleuid das Chlorblei, indem das schwarze 
Selenid iibrig bleibt. Selenwasserstoff wandelt es 
in gleicher Weise in das schwarze Selenicl urn. 
Auch hier zeigt sich die Analogie mit den ent- 
sprechenden Schwefelverbindungen. Kth. 

W. Kerp nnd W. BSttger. Znr Kenntniss der 

Aus einer gesiittigten Losung von N a t r i u m  in 
Quecksilber krystallisirt bei Temperaturen von 0 
bis ca. 40" das Amalgam Na Hg6, bei aa. 40-1000 
die Verbindung Na Hg,. Beide bilden feine silber- 
glanzende Nadeln. Die Umwandlungstemperatur 
lieat bei 40-42O. Die flussig bleibenden Mutter- 

Amalgame. (Z. anorg. Chemie 36, 1.) 

laugen euthalten stets betrichtlich weniger Natrium 
als die abgeschiedenen Krystalle. Na Hg, wird auch 
drirch Druck in die quecksilberarmere Verbindong 
Na Hg, verwandelt. 

L i t h i u m  bildet zwischen 0" und 100" uur 
e i n  e krystallisirte Quecksilberverbindung Li  Hg,, 
sehr feine silberglanzende Nadeln, welche bei 165 
bis 168O vollstandig geschmolzen sind. Die Ver- 
bindung wird clurch ELektrolyse einer Chlorlithium- 
lijsung unter Anwendung einer Quecksilberkathode 
gewonuen. - Bei der in gleicher Weise ausge- 
fiihrten Elektrolyse einer K a l i  u m  c h l o r i  d l  6 s u n  g 
erhiilt man bei Temperaturen unter Oo das Amal- 
gam KHg,,, welches oberhalb Oo, sowie durch 
Druck in die Verbindung KHg,? iihergeht. An 
Kalium reichere Amalgame wurden durch directes 
L h e n  des Alkalimetalls in Quecksilber erhalten. 
Von ein heitlichen Verbindungen konnte aber nur 
die Legirung I< Hg,, erhalten werden, deren untero 
Stabilitatsgrenze bei 71-73O liegt. Die bei hohe- 
ren Temperaturen erhaltenen, an Kalium reicheren 
Amalgame haben wechselnde Zusammensetzung. 
Bemerkenswerth ist im Gegensatz zum Natrium 
uncl Lithium, dass der Icaliumgehalt der von den 
Krystallen abgesaugten Losungen den der festen 
Verbindungen fast erreicht. 
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R u b i d i u m  bildet unterhalb 00 ein in Wiirfeln 
krj-stallisirendes Amalgam R b  Hg,,; oberhalb dieser 
Temperatur und durch Druck entstehen an Rubidium 
reichere Verbindungen. 

Ein krystallisirtes S t r o n  t i  um a m  a 1 g a m  wird 
durch Elektrolyse erhalten. Das zunachst erhaltene 
Gemisch zerfliesst beim Stehen und sondert nach 
einigen Tagen harte silberglanzende Krystalle 
S r  Hg,, ab. Strontiumreichere Amalgame kijnuen 
aus diesem durch Abdestilliren des Quecksilbers 
im Vacuum gewonnen werden. Einheitliche Verbin- 
dungen liessen sich aber weder auf diesem Wege 
noch durch Erhitzen erhalten. Die von G n n t z  
und F e r k e  beschriebenen Amalgame Sr Hg,, und 
Sr Hg,, sind keine chemischen Individuen. 

Aus einer elektrolytisch gewonnenen Losung 
von B a r y u m  in Quecksilber krystallisirt bei niede- 
ren Temperaturen das Amalgam Ba Hg,,, welches 
bei 29-300 in die bei looo bestandige Verbindung 
Ba Wg,, iibergeht. Beide bilden Wurfel. Das von 
G u n t z und F e r 4 e beschriebene Amalgam Ba Hg,, 
existirt n i c h t .  

Z ink  und C a d m i u m  sind in Quecksilber er- 
hcblich reichlicher lbslich als die Alkali- und Erd- 
alkalimetalle. Die Loslichkeit steigt mit der Tem- 
peratur und scheint fiir Zink bei 81,5O ihr Maximum 
zu erreichen, Cadmium sol1 sich bei 210° in allen 
Verhaltnissen in Qecksilber losen. Die Amalgame 
werden durch Wasser nicht veriindert und auch 
von verdiinnter Salzsiiure n ix  langsam angegriffen. 
Eine einheitliche Zinkverbindung wurde nicht er- 
halten. Cadmium bildet das kornig krystallinische 
Amalgam Cd,Hg,, welches bis 44O existirt. Bei 
hiiheren Temperaturcu setzen sich cadmiumreichere 
Amalgame aus den Lijsungen ab, die aber keine 
constanten Zahlen ergaben. Kl. 

Technische Chemie. 
J. Kndlicz. Ranchlose Fenerung. (Osterr. Z. f. 

Das Princip dieser Feuerung besteht in der 
trockenen Destillation des Brennmaterials auf einem 
vorderen Roste und der nachfolgenden Verbrennung 
der gebildeten Rauchgase auf einem folgenden, rnit 
gliihenden Brennstoffen bedeckten Rost, so dass 
die Verbrennungsproducte den Schornstein rauchlos 
verlassen. Die Kohle fallt durch eine Schuttgasse 
rnit drehbarem, kreisformigenl Schieber auf einen 
geneigten Boden. Der Eintritt von iiberschussiger 
Luft mird durch eine entsprechend angebrachte 
Thiire vermieden. Als Vortheile der Feuerung 
werden hervorgehoben: vollkommene rauch- und 
russlose Verbrennung ; bis 20 Proc. Brennmaterial- 
Ersparung; grosse Danerhaftigkeit der Roststabe, 
leichte Aufstellung und Bedienung bei jedem Kessel- 
system und Wegfallen feuerfester Mauerung. 

Berg- u. Hiittenw. 48, 493.) 

l iz .  

E. Envall. Die Fabrikation feoerfester Ziegel 
in Dentschland und 0estei.reich. (Osterr. 
Z. f. Berg- u. Hiittenwesen 48, 467.) 

Die verschiedenen von dem Verf. besuchten Fabriken 
verwenden als Rohmaterial zu Dinas-Ziegeln krypto- 
krystalliuischen Quarzit, der im bnssehen uberttll 
gleich ist und wohl auch fast dieselbc Zusammen- 
setzung hat; beim Vermahlen dessclben benutzt 
man erst einen Steinbrecher von gewohnlicher Con- 

struction und dann zur feineren Bearbeitung Walz- 
werke odcr Kollerginge mit ganzem Bodenteller. 
Die pulverisirte Masse wird mit ca. 2 Proc. Kalk 
vermischt, welch letzterer vorher mit Wasser an- 
gemacht wird und durch ein sehr feines Sieb geht. 
Die fertige Masse schlagt man entweder mit der 
Hand in gewijhnliche Formen oder in kleine Hand- 
pressen mit Hebelarmen. Der geformte Ziegel wird 
in 12 bis 24 Stunden rasch getrocknet und entweder 
zusammen rnit Chamotteziegeln oder besser in 
besonderen Ofen gebrannt. In den Fabriken, welche 
das Zusammenbrennen vornehmen, berechnete man 
die Hitze zum Dinas-Brennen auf 14 bis 17 der 
Segerkegel. Verfasser glaubt, dass gute Dinas eine 
sehr hohe Brandhitze brauchen und fand er die 
Dinas-Steine von Pilsen als die besten. - Bei der 
Herstellung von Chamotte-Ziegeln sind die Arbeits- 
methoden sehr verschieden je nach den benutzten 
Thonen, den Ziegelarten etc. 

I n  der Adolfshutte zu Crosta pulverisirt man 
die Chamotte und Thone in Kugelmiihlen. Das 
Mehl wird zii verschiedenen Qualitaten, sauren und 
basiscben, gemengt. Die Masse geht d a m  durch 
Walzen, hierauf durch eine gewohnliche Quetsche. 
Die erhaltenen Stucke werden in einer Groke- 
Revolverpresse nachgepresst. Die Trockengestelle 
bilden Holzlatten mit 10 bis 12 mm Abstand, die 
auf zwei Querriegeln festgenagelt sind. Die Ziegel 
trocknen so schneller, da  die warme Luft auch 
auf die untere Seite der Ziegel einwirken kann. 
Sogenannte saure Qualitaten werden mit bis 30 Proc. 
beigemengtem Quarzit dargestellt. Dieselben sollen 
gegen raschen Temperaturwechsel sehr niderstands- 
fahig sein. Das Brennen erfolgt in Mendheim’schen 
Glasijfen bei einer dem Segerkegel 13 his 15 ent- 
sprechenden Hitze. 

Zur Herstellung ~ r o n  Klinkern mird in mehreren 
Werken von der patentirten Trockenpressmethode 
Gebrauch gemacht, die von C z e r n y  herriihrt. Das 
Verfahren besteht. iii Folgendem: Der Thou wird rnit 
Kippwagen in den Aufhebeapparat gesturzt, geht 
durch ein Walzwerk und gelangt durch einen be- 
sonderen Apparat continuirlich in einen Cummer- 
Trockenofen. Von diesem Ofen transportirt man den 
Thou durch einen Elevator in den Kuhlraum und 
nach dem Abkuhlen in eine Transport-Schnecke, in 
der man z u  Clem ganz trockenen Thou 7 bis 10 Proc. 
Wasser zusetzt, das zum Pressen erforderlich ist. Die 
angefeuchtete Masse kommt dann zu einem Des- 
integrator zum Pulverisiren und wird hierauf gesiebt. 
Das Grobe geht in den Desintegrator zurick, 
wahrend das Feine, durch ca. 1’/4 mm Maschen 
gehend, durch eine zweite Schnecke zu den hy- 
draulischen Pressen gelangt, die es mit 120 bis 180 
Atmospharen Druck in Ziegel pressen. Letztere 
werden direct aof Wagen in die Ofenkammer ge- 
fahren und gebrannt. Bei dieser ganzen Procedur 
beschriinkt sich die Handarbeit auf dils Aufgebeii 
am Walzwerk ond das Wegnehmen des fertigen 
Productes an den Pressen; alle iibrigen Nanipula- 
tionen gehen vollstiindig automatisch vor sich. 

Nach der Trockenmethode werden gross? 
Mengen Trottoir-Platteu in gefarbten Mustern 
fabricirt. Hierzu werden den Thonen verschiedene 
Chemikalien zugesetzt, um beim Brennen ver- 
schiedene Farben zu erzeugen; das gefirbte Muster 
geht bei den gebrannten Platten nur bis zu einer 

93 * 
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Tiefe von 3 bis 4 mm, wahrend der untere Theil des 
Steines die naturliche Thonfarbe behalt. Uz. 

J. Landin. Direct0 Eisengevcinnnng mit be- 
stimmteiu Kohlenstoffgehalt. (Osterr. Z. f. 
Berg- u. Huttenw. 48, 359.) 

Behufs rationeller Verwerthung ariner unreiner Eisen- 
erze hat man schon fruher durch Pulverisiren und 
mechanisclie Zerkleinerung ein Concentrat erhalten, 
welches bei der Hochofenbeschickung zugesetzt 
wurde. Es  gelang aber nicht, mehr als 20 bis 30 
Proc. von pulverisirten Erzen im Hochofen zu ver- 
schmelzen und hat man bisher ohne Erfolg ver- 
sucht, das Erzpulver vor der Reduction zu bri- 
kettiren. R u d o l f s  und L a n d i n  haben nun das 
Problem gelost, Briketts mit den nothigen Eigen- 
schaften herzustellen und aus dem Erze direct Eisen 
mit beliebigem Kohlenstoffgehalte zu erzeugen, was 
durch Zosatz der berechneten Menge Kohle erreicht 
wird. Nach T h o l a n d e r  und H o r d e u  in Tekn. 
Tidskr. wird das Erz und Kohlenpulver, vermengt mit 
kohlenwasserstoff- und stickstoffhaltigen Materialien, 
einer Pressung bei 400-5000 C. ausgesetzt. Vor 
der Pressung fugt man auch noch die zur Ent- 
fernung des Phosphors und Schwefels nijthigen Zu- 
schlige bei und brauchen demnach die Briketts nur 
erhitzt zu werden, um ein reines Product mit ver- 
langtem Kohlenstoffgehalte zu ergeben. Die zur 
Herstellung der Briketts dienende Presse erzeugt 
bei jedem Hub 4 ,  stundlich 2500 Stuck. Die 
Briketts gehen von der Presse direct zum Destil- 
lations- und Reductionsofen und werden in vier 
Strangen in den Schmelzofen getrieben; die ersten 
20 m des langen Rohrenofens dienen zum Ab- 
destilliren gewisser Brikett - Zusatze. Die Gase 
gelangen in einen Kuhl- und Sammelapparat; von 
dort werden die nicht condensirbaren Gase zum 
Ofenbrenner hinaufgefuhrt, wallrend die conden- 
sirten Theerstoffe in das Mischhaus zur Wieder- 
benutzung zuruckgehen. Die Rohre, in denen die 
Briketts sich bewegen, halt man auf eine Tem- 
peratur von ca. 500° C. 

Der Schmelzofen ist ein gewohnlicher ameri- 
kanischer, sturzbarer Martinofen, der 20 t fliissiges 
Eisen rnit der zugehorigen Schlacke aufnehmen 
kann. Das Sclimelzen wird so ausgefuhrt, dass 
stets mindestens 15 t flussiges Eisen sich im Ofen 
befinden; durch Briketts-hufgabe werden die 
20 t Eisen erganzt und dann alle 4 Stunden 5 t 
abgestochen , die in einen zweiten Martinofen ge- 
bracht und dort in hochstens zwei Stunden auf ge- 
wohnliche Weise fertig gemacht werden. 

F. Toldt. Nebenprodncte des Hochofens. (Osterr. 

Verf. bespricht einige von F. H o  o d diesbeziiglich 
gemachte Angaben. Nach H o o d enthalt der Hoch- 
ofentheer nicht jene Substanzen, welche die Grund- 
stoffe zur Fabrikation der verschiedenen Kohlen- 
theerfarben bilden, weil die Destillation bei ver- 
haltnissmissig niedriger Temperatur erfolgt. Wird 
der Hochofenther in geschlossenen Retorten soweit 
erhitzt, dass eine Zerlegung bewirkt wird, so erliilt 
man durch Destillation Ole, wahrend Pech in den 
Retorten zurickbleibt. Letzteres kann zur  Brikott- 
erzeugung verwendet werden, wahrend die erhaltenen 
Ole zu Heiz- oder Beleuchtungszwecken dienen 

Dz. 

Z. f. Berg- u. Huttenw. 48, 466.) 

iinnen. Schwefelsaures Ammoniak kann aus dem 
m condensirten Wasser enthaltenen Ammoniak 
lergestellt werden in der Menge von 23 Pfund 
ier t Kohle. 

Die erste Anlsge, welche znr Gewinnung von 
'ech, Olen und Ammonsulfat aub den Gichtgasen 
Febaut wurde, fiihrte die Firnla Baird &I Co. zu 
fartsherrie auf. Aus den von H o o d  angegebenen 
3etriebszahlen ist zu entnehmen, dass sich bei 
tiner Eisenhutte rnit 4 Hochofeu bei einem wochent- 
ichen Verbrauche von 2000 t Kohle und einer 
'roduction von 1400 t Roheisen Nebenproducte er- 
pben, welche abzuglicll der Lohn- nnd Betriebs- 
,pesen einen Werth von rund 10000 Kronen 
.epr&sentiren. - Diese Angaben H o o d ' s  weisen 
tuf die Bedeutung der Verwerthung der Neben- 
iroducte bin. Ih. 

D. N. Brown. (Berichtet von K. P i e t r u s k y . )  Die 
Eigenschaften und Yerwendnngsarten des 
Nickelstahls. (Osterr. Z. f. Berg- u. Hutten- 
wesen 48, 499.) 

Die physikalischen Untersuchungen von metallischem 
\Tickel kijnnen einen Aufschluss geben uber die 
russerordentlichen Wirkungen, welche dasselbe in 
seiner Verbindung mit Eisen ausiibt. Die Erhohung 
ier elastischen Kraft des mit Nickel vermischten 
3tahles wird durch die bedeutend vergrosserte 
Witlerstandskraft gekennzeichnet, welche es dem- 
;elben gegen zahlreiche schnell aufeinanderfolgende 
3tosse verleiht. Der Hauptvorzug des Nickelstahls 
besteht also in der Erhohung der Proportio- 
oalitatsgrenze desselben. Nach Prof. R u d e l o f f -  
Berlin besitzt eine Legirung von 8 Proc. Nickel 
mit reinem Eisen eine 3,s ma1 so grosse Elasticitits- 
3tarke, wie reines Eisen. Nach praktischen Versuchen 
vermag bei der Anuahme, dass Stahl von 0,l Proc. 
Carbongehalt, beladen bis z u  ungefahr 60 Proc. 
seiner Elasticitatskraft, 100 000 Biegungen auszu- 
halten verniag, Stahl von 0,25 Proc. Carbongehalt 
ungefahr 200 000, Stahl von 0,5 Proc. Carbongehalt 
ungefahr 400000 und Stahl von 0,25 Proc. Carbon 
und 5 Proc. Nickelgehalt ungefahr 1000 000 Bie- 
gungen zu ertragen. 

Durch die Erhohung der absoluten Starke und 
der Elasticitatsgrenze in Folge der Zugabe von 
Nickel wird die Dehnungsfahigkeit des Stahles nicht 
merklich verringert. Nach B r o w n  besitzt Stahl 
mit einem Gehalte von 3 Proc. Nickel in der Regel 
eine um 20 bis 30 Proc. grijssere Dehnungsfahigkeit, 
wahrend im Vergleiche mit einfachem Stahl von 
gleichem Carbongehalt der Nickelstahl eine um 
ungefahr 40 Proc. griissere Zugfestigkeit bei fast 
gleicher Ansdehnung an den Tag Iegt. Sowohl die 
Druckfestigkeit als auch die Schneidekraft des 
Nickelstahls wachsen in directem Verhaltnisse zu 
dem Nickelgehalte bis zu 16 Proc.; bei dem 
Maximalgehalte ist die letztere ungefahr urn ein 
Drittel hijher als die des einfachen Stahls. Die 
bemerkenswertheste Eigenschaft von Nickelstahl be- 
stelit in der bedeutenden Erhohung seinerElasticitats- 
grenze und absoluten Starke durch Tempern. 

Die Frage, ob sich der neue Stahl in Folge 
der hoheren Productionskosten nur fur hochwerthige 
Schmiedezwecke, wie gegenwkrtig wohl angenommen 
wird, eignet, ist noch nicht spruchreif. Es hangt 
dies davon ab, ob mit Beriicksichtigung der grosseren 
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Starke des Nickelstahls das Gewicht der hieraus 
hergestellten Gegenstiinde genugend reducirt werden 
kann, urn hicrdurch den Preisanterschied auszu- 
gleichen. Die Kosten fur die Rohmaterialien zur 
Herstellung von 3 proc. Nickelstahl stellen sich urn 
ungefahr 20 Dollars pro t hiiher als fur gewiihn- 
lichen Stahl, wobei 1 Pfund Nickel mit 35 Cents 
in Rechnung kommt. Von grosserer Bedeutung ist 
die Verwendung des Nickelstahls zur Herstellung 
von Kesseln, Tanks und zur Bekleidung von Scliiffs- 
rumpfen. Nach einer Behauptung von W h i t e ,  dem 
Director of Naval Construction in der englischen 
Flotte, wurcle hierbei bei einem atlantischen Ocean- 
dampfer r o n  20 Knoten Fahrgeschwindigkeit eiue 
Gewichtscrsparniss von ungefahr 1000 t erzielt 
werden. Auch wiirde dieses Metall weniger unter- 
dem Einfluss des Meerwassers zu leiden haben. - 
In England hat man Versuche mit positivem Erfolge 
angestellt, Nickelstahl zur Herstellung ‘ o n  Trieb- 
radreifen zu verwenden. Ausserdem wird deraelbe 
noch zur Herstellung einer Reihe von anderen 
Artikeln benutzt. Die Gesammtproduction der Welt 
von Nickel belief sich im Jahre 1898 auf 6116 t. 
Bei einem Gehalte Ton 3 bis 3l/, Proc. Nickel 
ltiinnten ca. 225 000 t Nickelstahl hergestellt werden, 
also ein geringer Bruchtheil der Gesammt-Production 
an Stahl im Betxage von fast 28 Mill. Meter-Tons. 

R. Brunck. Ueber KoksSfeii System Brunck. 

Bei der Ausfkhrang im Grossen des schon vor 
einigen Jahren versuchsweise erprobten Koksofen- 
systems wnrde die Construction der Ofenkammer 
und der Heizcanale beibehalten, aber eine wesent- 
liche Verbesserung durch Anordnung eines Doppel- 
fuchses (D.R.P. No. 89 775) erzielt. Derselbe bietet 
folgende Vortheile: 1. Dic Beheiznng der beiden 
Ofenhalften erfolgt nnabhangig von einander, indem 
die Abgase jeder Ofenhalfte getrennt abgefuhrt 
werden. 2. Es wird eine intensive Vorwarmung 
der Verbrennungsluft dadurch erreicht, dass diese 
durch das feoerfeste Steingitter zwischen den beiden 
Fuchsen emporsteigt, welches von der Abhitze 
standig in hoher Temperatur gehalten wird. Auf 
ihrem weiteren Wege streicht die Luft uber die 
Gewolbe des Fuchses hin und stromt in den Iiuhl- 
kanalen dem Wege der Abgase entgegen nach oben. 

Verfasser beschreibt nun an der Hand von 
Figuren und Tafeln die Construction und Arbeits- 
weise des Systems. Die Heizung erfolgt von den 
beiden Stirnseiten symmetrisch nach dem mittleren 
Drittel. Die Gase liaben hier einen kurzeren Weg 
zuruckzrilegen als bei anderen Ofensystemen, untl  
spielt dies eine grosse Rolle fur die Hohe der 
Ausbeute an Nebenproducten, da die schadlichen 
Communicationen zwischen Iiammer und Heizcanalen 
dadurch hintangehalten werden. In Folge der 
gunstigeu Constructionsprincipicn und der gleich- 
massigen Beheizung waren Reparatnren wahrend 
des 7-<jahrigen Betriebes auf Zeche Iiaiserstuhl nur 
in geringem Umfange erforderlich. 

Ausser den den Ofen verlassenden Abgasen 
werden auch die heissen Destillationsgase fur die 
Ofenheizung nutzbar gemacht. Sammtliche Anlagen 
des Systcms sind ferner mit einer patentirten mecha- 
nischen Planirvorrichtung versehen. Die Oberflache 
der Kohlenfullung wird bei der Planirung durch- 

Dz. 

(Stahl u. Eisen 20, 685.) 

wegs gleichmkssig, die Kohlenfullung bis zu einem 
gewissen Grade comprimirt und die Arbeit in einem 
Drittel der Zeit wie fruher verrichtet. 

Die 120 Ofen der, Anlage Minister Stein 
werden jahrlich etwa 250 000 bis 260 000 t Kohlen 
mit 10 bis 12 Proc. Wasser verkoken nnd etwa 
2800 bis 2900 t Ammoniumsulfat und 7500 bis 
7800 t Theer liefern. Dz. 

H. Strache und R. Jahoda. Zur Theorie des 
Wassergasprocesses. (Journ. Gasbel. u. Wasser- 
versorg. 43, 354, 672, 694, 709.) 

Die wesentlicbsten Resultate der ausfuhrlichen 
Arbeit lassen sich in Folgendem kurz zusammen- 
fassen: Das Warmblasen hat den Zweck, moglichst 
grosse Warmemengen bei moglichst geringem Kohlen- 
stoffverbrauch im Generator aufzuspeichern; da 
bei der Verbrennung von Kohlenstoff zu Kohlen- 
saure die entwickelte Warme vie1 grcsser ist,  als 
bei der Verbrennung zu Kohlenoxyd, bez. da 
bei hoher Temperatur der gluhende Kohlenstoff 
unter Warmeverbrauch die Kohlensiiure zu Iiohlen- 
oxyd reducirt, so empfiehlt es sich, jene Umstande 
einzuhalten, die eine moglichst vollkommene Ver- 
brennung zu Kohlensaure gestatten. Dies hat man 
nur insoweit. in der Hand, als man eine entsprechende 
Temperatur einhalten kann. Jedes andere zu diesem 
Zwecke vorgeschlagene Mittel hangt in letzter Linie 
doch nur immer wieder von der Temperatur ab; 
in dem Maasse als dieselbe steigt, verringert sicli 
die Kohlensauremenge im Generatorgas; man lcadn 
nun entweder exact nach der Temperatur arbeiten, 
oder, wie es in der Praxis sich einfacher gestaltet, 
nach der Zeit. Sichergestellt ist, dass sowohl die 
Windgeschwindigkeit als auch die Schichthiihe auf 
den Kohlensauregehalt des Generatorgases, sowie 
auf den Nutzeffect ohne Einfluss sind, dass dagegen 
beide nur Functionen der Temperatur des Generators, 
bez. der in demselben aufgespeicherten Warmemenge 
sind. 

Der hauptsachlichste Warmeverlust beim Warm- 
blasen ist neben der Bildung yon Iiohlenoxgd in 
dem mit hoher Temperatur abziehenden Generstor- 
gas zii suchen; wenn dasselbe jedoch vor seinem 
Abzug in den Schornstein einen Regenerator passirt, 
worin ausserdem das gebildete Kohlenoxyd durch 
Secundiirwind yerbrannt wird, so wird die verlorene 
Warmemenge zum grossten Theile wieder nutzbar 
gemacht. So gelingt es, den Nutzeffect, der im 
Generator allein rapid sinkt, auch bei langer Blase- 
zeit auf tier anfanglichen Hohe constant zu erhalten. 
Die Mitanwendung eines Regenerators gestattet da- 
her auch ohne erheblichen Verlust, den Generator 
auf sehr hohe Temperaturen anzublasen. Die im 
Regenerator aufgespeicherte Warme wird ihrerseits 
wieder nutzbar gemacht durch Vorwarmung des hier 
einstromenden Wasserdampfes. Der Wasserdampf 
hat bei den Strache’schen Generatoren, nnd zwar 
bei Anwendung von Stein- oder Brannkohle, noch 
die Function, die Verkokang dieser Materialien zu 
bewerkst,elligen, darum ist eine hohe Temperatur 
auch unerlasslich. 

Fur die Gasungsperiode ergaben sich folgende 
Thatsachen: Bei bestimmter Ternperatur des Gene- 
rators wachst mit zunehmender Dampfgeschwindig- 
keit die Menge der Kohlensaure und des unzersetzt 
durchgehenden Wasserdampfes. Bei constanter 
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Dampfgeschwindigkeit und zunehmender Temperatur 
nehmen Kohlensaure und unzersetzter Dampf ab; 
und schliesslich, Kohlensaure und Dampfmenge 
konnen auch bei geringen Temperaturen durch 
Verminderung der Dampfgeschwindigkeit a u f  ein 
Minimum herabgedriickt werden. Dabei ist beson- 
ders auffallend, dass Kohlensaure und unzersetzter 
Dampf in gleicher Weise fallen und steigen. Fur  
den Nutzeffect beim Gasen ist die Dampfgeschwin- 
diglteit von grosster Bedeutung, da der unzersetzte 
Dampf, welcher eiue sehr hohe specifische Warme 
besitzt, sehr vie1 Warme aus dem Generator mit 
abfuhrt, namentlich wenn (lessen Temperatur eine 
hohe ist. Es zeigte sich, dass bei Berucksichtigung 
der Strahlung des Generators fur jede Temperatur 
eine bestimmte Dampfgeschwindigkeit existirt, bei 
welcher das Maximum des Kutzeffects erreicht wird. 
Die Hohe dieses Maximums schwankt zwischen 87 
und 93 Proc. 

Der Totalnutzeffect bezieht sich auf den ge- 
sammten beim Blasen und Gasen verbrauchten 
Kohlenstoff und ist durch die in Procent ange- 
gebene Verbrennungswarme des Wassergases aus- 
gedriickt. Der Totalnntzeffect zeigt sich mesentlich 
abhangig \'om Nutzeffect beim Gasen, bez. yon der 
Temperatur des Generators und der Dsmpfgo- 
schwindigkeit, indem beide sich im gleichen Sinne 
andern. Daraus folgt andererseits, dass der Kutz- 
effect der Warmblaseperiode bei den hier in Be- 
tracht kommenden Temperaturen fast ohne Einfluss 
ist. Er ist nur dann im ungunstigen Sinne maass- 
gebend, wenn so hohe Temperaturen, wie dies 
fruher iiblich war, angewendet nrerden. Der Total- 
nutzeffect zeigt demgemass auch ein Maximum boi 
einer ganz bestimmten Dampfgeschwindigkeit. Mit 
dieser giinstigstcn Dampfgeschwindigkeit erreichten 
Verf. bei 860° den Totalnutzeffect von 77 Proc. 

Diese Darlegungen machen es klar, dass fur 
den Wassergasprocess neben der Temperatur die 
Dampfgeschwindigkeit yon weittragendster Bedeu- 
tung ist, und zwar sowohl fur die Ausbeute an 
Wassergas, als auch fur die Qualitat desselben, 
insoweit fur diese der Kohlensauregehalt in Betracht 
kommt. -g. 

J. Bueb. Betriebsergebnisse rnit dem Yerfahren 
zur gleichzeitigen Entfernung des Naphtalins 
und Cyans aus dem Case. (Vortr., geh. zur 
40. Jahresversammlung von Gas- und Wasser- 
fachmannern zu Mainz 1900, Journ. Gasbel. 
u. Wasserversorg. 43, 747.) 

Verf. geht zunachst auf die nasse Cyanwasche 
specieller ein, fur welche sich ein rotirender 
Wascher, ahnlich construirt wie der Standardwascher, 
nur mit einer geringeren Anzahl von Kammern, 
gut bewahrt hat, fur welche aber auch der Ledig- 
wascher eingerichtet werden kann. Das Gas durch- 
stromt den Apparat in der einen Richtung, wahrend 
in der entgegengesetzten Richtung die Absorptions- 
fliissigkeit bewegt wird. Letztere, eine nahezu ge- 
sattigte Eisenvitriollosung (20O B. mit ca. 28 Proc. 
Fe SO, + 7 €1, 0), wird in eine kleine Sammelgrube 
abgelassen und von da mittels einer durch die 
Dampfmascbine des Waschers angetriebenen Fliigel- 
pumpe in die letzte Kammer des Waschers ein- 
gepumpt, wo sie mit einem Gas zusammcntrifft, 
welches in den vorhergehenden Kammern fast voll- 

standig von seinem Cyan befreit ist. Nach je nach 
der Gasproduction in 5-9 Stuuden beendeter Um- 
setzung der Eisenvitriollosung in Schwcfeleisen und 
schwefelsaures Ammoniak wird der gesammte, nnn- 
mehr eine schlammige Masse bildende Kammer- 
inhalt nach der folgenden Kammer gepumpt, wo 
die eigentliche Cyanabsorption erst beginnt. Das 
Cyanammon, in welcher Form das Cyan an dieser 
Stelle stets vorhanden ist, bildet mit dem Schwefel- 
eisen ein unter den rorhandenen Verhaltnissen un- 
losliches Ferrocyanammon, wahrend Schwefel- 
wasserstoff wieder frei wird und mit dem Gas 
weitergeht. Der Inhalt dieser Kammer passirt nun 
behufs Anreicherung an Cyandoppelsalz nach und 
nach auch die anderen Kammern, und kann man 
an der stets heller werdenden Farbe des Schlammes 
die fortschreitende Reaction erkennen. Der Schlamm 
verlasst zuletzt den Cyanwascher als ein gelb bis braun 
gefiirbtes Reactionsgemenge, welchcs die Consistenz 
eines gutartigen Theers hat. Sein Cyangehalt ent- 
spricht ungefahr 18 bis 20 Proc. gelbem Blutlaugen- 
salz = 12,2 bis 13,5 Proc. Blau und 6 bis 7 Proc. 
Ammoniak. Der Ammoniakgehalt reprasentirt un- 
gefahr ein Drittel des gesammten in der Gasanstalt 
gewonnenen Ammoniaks. Der aus dem Cyan- 
wascher kommende Cyanschlamm kann in einer 
Anlage, welche aus einem Kocher, einem Kuhler 
und einer Filterpresse besteht, weiter verarbeitet 
werden. Das Destillat liefert ein relativ concen- 
trirtes Ammoniakwasser mit 5 Proc. Ammoniak. 
Bei dem Kochen geht auch noch eine weitere Um- 
wandlung derart vor sich, dass das verbleibende 
Ferrocyanammondoppelsalz vollstandig unloslich 
wird, welches in der Filterpresse als ein relativ 
hochwerthiges Product (Blaupresskuchen) rnit un- 
gefiihr 30 Proc. Blau, entsprechend 44 Proc. gelbem 
Blntlaugensalz und noch ca. 4 Proc. Ammoniak 
zuruckbleibt. Die abgepresste AmmonsulfatlBsung 
mit etwa 10 Proc. Gehalt kann direct zur Krystal- 
lisation eingedampft werden. Die englische Kohle 
giebt durchweg die hochste Cyanausbeute, die 
oberschlesische und die Saarkohle die geringste. - 
Ausser erhohter Cyanausbeute bietet das Verfahren 
auch folgende indirecte Vortheile. Die Reinigung 
wird durch die vorherige Wegnahme des Cyans 
ganz erheblich entlastet. Das Eisenoxydul, welches 
bisher zur Blaubildung in der Masse beansprucht 
wurde , steht jetzt ausschliesslich zur Schwefel- 
wasserstoffabsorption zur Verfugung. Diirch die 
vorherige Wegnahme des Cyans ist auch die Mog- 
lichkeit ausgeschlossen , dass einmal gebildetes 
Schwefeleisen durch Cyan unter Schwefelwasserstoff- 
entbindung wieder zersetzt wird. Die bei diesem 
Verfahren zur Ausrangirung kommende Nasse enthiilt 
gewohnlich zwischen 55 und 60 Proc. Schwefel, auf 
t r o c h e  Masse berechnet, und ist nunmehr erst ein 
brauchbares Rohmaterial fur Schwefelsaurefabriken 
geworden. Das zur Stadt gelangende Gas enthalt 
im Gegensatz zu friiher kein Cyan mehr, wodurch 
Zerstorungen von Trommeln nasser Ga.suliren sowie 
von Gasometerblechen, wie sie thatsachlich - als 
auf Cyan zuruckzufuhren - haufig constatirt worden 
sind, ganzlich vermieden werden. Das nach friiberem 
Verfahren in der Gasreinigungsmasse sich bildencte 
Rhodan wird jetzt gleichfalls direct in Form von 
z. Z. merthvollerem Cyan gewonnen. 

Das Verfahren der Naphtalineiitfernung a113 
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dem Leuchtgase besteht im Wesentlichen darin, 
dass das Leuchtgas miiglichst bald hinter dem 
Theerabscheider in innige Heriihrung mit einem 
sehr hoch siedenden Steinkohlentheerbl , welches 
vor seiner Verwendung mit 3-4 Proc. Benzol ver- 
setzt wird, gebracht wird. Ein solches 0 1  hat die 
Eigenschaft, das im Gase dampffijrmig vorhandene 
Naphtalin demselben zu entziehen und sich je nach 
der Temperatur bis zu einem Gehalt von 25Proc. 
an demselben anzureichern. Die Absorption ist 
cine so vollstindige, dass eine Naphtalinausschei- 
dung aus einem derartig gewaschenen Leuchtgase 
nicht mehr moglich ist. Zweckmassig wird die 
Naphtalinabsorption mit der Cyanwasche verbunden, 
oud sind dafiir Wascher mit sechs ICammern in 
Vermendung, von welchen die ersten beiden, welche 
durch einen Uberlauf mit einander verbunden sind, 
zu r  Naphtalinabsorption dienen. Das zur Absorption 
dienende 0 1  wird zunichst in die zweite Naphtalin- 
karnmer eingefuhrt, von welcher es dann nach und 
nach in die erste Iiammer gelsngt, aus welcher es - - .  
nach Erreichung des Siittigungsgrades ahgelassen 
wird. Dieser iat durch eine einfache Destillations- 
probe zu bestimmen. (100 ccm des 61s merden 
bis 270° C. abdestillirt; erstarrt dann das uber- 
gehende 61 nach dem Erkalten vollstandig in der 
Vorlage, so kann das 0 1  als gesattigt angesehen 
werden.) Da  sich das Naphtalin nach und nach 
doch in den Rohrleitungcn abscheidet, ist bei der 
Naphtalinabsorption eine eigentliche Leuchtkraft- 
schwachung uberhaupt nicht zu befurchten , wohl 
aber fallen nach dem neuen Verfahren die durch 
Naphtalinabskheidung in den Rohren bedingten 
Ubelstande weg, und wird dadurch der Aufwand 
fur das Absorptions61 voll gedeckt. 

Bei Neuanlagen von Gasanstalten empfiehlt es 
sich, die Reinigungsapparate in folgender Reihen- 
folge anzuordnen: Vorlage, massiger Luftkuhler, 
Exhaustor, Theerabscheider, combinirter Cyan- und 
Naphtalinwascher,Wasserkiihler, Ammoniakwascher. 

Weder die Cyan- noch die Naphtalingewinnung 
sind iihrigens an eine niedere Temperatur des 
Gases gebunden, irn Gegentheil geht die Absorption 
sowohl des Naphtalins wie des Cyans nach dem 
vorbeschriebenen Verfahren besser und intensiver 
in der Warme vor sich. -9 

Explosion von Pikrinslnre. (Chem. and Druggist 

Aus Anlass einer im Juni in der Fabrik von R e  a d  , 
H o l l i d a y  a n d  S o n s  in Huddersfield stattgehabten 
Explosion in der Abtheilung zur Herstellung von 
Pikrinsaure hat der Chief-Inspector of Explosives, 
Captain J. H. T h o m s o n  eine Untersuchung iiber 
die Explosion von Pikrinsaure angestellt. Seit 
1861 sind 15 Brande und Explosionen yon Pikrin- 
saure in England bekannt gewordcn, aber man 
kennt keinen Fall, in dem eine Explosion durch 
die Siure von selbst eintrat. Bei der Explosion in 
Cornbrock, deren Eintreten die Unterstellung der 
Saure unter das Explosivgesetz veranlasste, wurde 
die Explosion der Bildung von Bleipikrat in Folge 
der Entziindung der Saure in Gegenwart vonBlei- 
gliitte zugeschrieben. Die Explosion des Pikrates 
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erstreckte sich dann aaf die Gesammtmenge der 
vorhandenen Pikrinsaure. Auch die Explosion in 
Huddersfield wird einer ahnlichen Ursache zuge- 
schrieben, indem die geschmolzene Pikrinsaure sich 
mit ICalk vereiuigte und so eine geniigende Menge 
Pilrrat zur Herrorbringung tler Explosion bildete. 
Es ist aber nicht sicher, dass nicht auch die Pikrin- 
saure unter der Wirkung von Feuer explodiren 
kann, wenn eiue geniigende Menge Material vor- 
handen ist, ahnlich wie in St. Helens im vergange- 
nen Jahr ICaliunichlorat explodirte. D u p r k  stelltc 
niit Uezug hierauf Versuche niit Pikrinsaure und 
Pikraten an. In zehn Brandversuchen wurde Pikrin- 
saure allein oder mit verschiedenen Substanzen, 
wie Eisen, Kalk, Kreide , Baryumcarbonat und 
Petroleuni gemischt, verwendet. Es konnte keine 
Explosion erhalten werden. Sobald aber die Ver- 
bindung zwischen Pikrinsaure und einer Base bei 
verhaltnissmassig niedriger Temperatur die Tempe- 
ratur plotzlich gesteigert hatte, trat eine Explosion 
von grosserer oder geringerer Heftigkeit ein. Wenn 

g der Pikrate von Baryum, Calcium, Natrium in 
einem eisernen Tiegel erhitzt wurde, trat eine Ex- 
plosion ein, die um so heftiger war, j e  hoher die 
Teniperatur lag. Die Pikrate von ICupfer, Zink 
und Eisen explodirten lebhafter als Schiesspulver, 
aber weniger heftig wie die Pikrate der Alkalien 
und Erdalkalien. Es wurde die Einwirkung yon 
Pikrinsaure auf Metalle untersucht. Durch Ein- 
wirkung von Pikrinsaurelosung auf metallisches1Eisen 
entsteht ein Eisenoxydulpikrat, das weniger explosiv 
ist wie Eisenoxydpikrat, aber grossere Neigung zum 
Verbrennen und Funkenbilden besitzt. Beim Schla- 
gen von Eisenoxydulpikrat tritt schnell eine Ent- 
zundung ein. Dieselbe zeigt eine grosse Eeigung, 
sich auf anliegende Theile zu ubertragen, was bei 
anderen Pikraten nicht der Pall ist. 6. 

Farben nnd Gerben von Hanten. (Engl. Patent 
10985  vom 25. Mai 1899. W. F. S y k e s ,  
New York. 0sterr.-Ungar. Leder-Blatt 12, 
No. 512.) 

Ungegerbte Haute werden mit schwefelhaltigen 
Farbstoffen behandelt nnd danach mit anorganischen 
Reagentien, welche sowohl den Farbstoff fixiren, 
als auch die Haut gerben. Geeignete Farbstoffe 
sind jene, welche durch die Einwirkung von SchweFel 
und Atznatron anf Dioxybenzole, p -Diamine und 
Amidophenole erzeugt werden, ferner die Producte 
der combinirten Einwirkung von Amnloniak und 
Schwefel auf Chinon, Hydrochinon, Toluchinon oder 
Brenzcatechin und ebenso Cachou de Lava1 und 
dergl. Als Fixir- und Gerbemittel kann man Chrom- 
saure oder ein Chromsalz verwenden. Im ersteren 
Falle wird das Material nachfolgend mit eineni 
Reductionsmittel, z. B. mit einem Alkalisulfit, 
-bisulfit oder Thiosulfat, in Gegenwart einer Mineral- 
saure, behandelt, oder man kann gasforrnige schwef- 
lige Skure fur diesen Zweck verwcnden. Nach 
diesem Verfahren konnen schwarze, graue, miuse- 
grane, schiefergraue und braune Tone erhalten 
werden. Auf den so gewounenen Grundirfarben 
kanu man nachher andere Farbstoffe auffarben. 
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